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Z F Sachs AG - Schweinfurt 



Patentanmeldu ng 



Patentanspruche 



1, Schwingungsdampfer, fassend einen dampfmediumgefullten Zylinder, in 
dem eine Kolbenstange mit einem Kolben axial beweglich angeordnet ist, 
wobei ein Bypass einen vom Kolben getrennten kolbenstangenseitigen Ar- 
beitsraum mit einem kolbenstangenfemen Arbeitsraum in Abhangigkeit der 
Hublage des Kolbens verbindet, wobei der Kolben fiir mindestens eine 
Durchstromungsrichtung mindestens einen Durchlasskanal aufweist, der 
austrittsseitig von mindestens einer Ventilscheibe zumindest teilweise ab- 
gedeckt wird, so dass an der Ventilscheibe eine in Offnungsrichtung 
druckbeaufschlagte Flache vorliegt, 
dadurch gekennzeiohnet, 

dass die Ventilscheibe (19; 21) zu der besagten druckbeaufschlagten Fla- 
che (37; 39) eine zusatzliche zweite druckbeaufschlagte Flache (51; 53) 
aufweist, die von der ersten bei geschlossener Ventilscheibe (19; 21) ge- 
trennt ist und uber den Bypass (49) zuschaltbar ist, so dass sich die beiden 
druckbeaufschlagten Flachen (37; 51; 39; 53) addieren. 
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2. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Bypass von einer Bypassnut (49) gebildet wird. 

3. Schwingungsdampfer nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bypassnut (49) einen Einlaufbereich (79) aufweist. 

4. Schwingungsdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bypassnut einen Ausiaufbereich (81) aufweist. 

5. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ventilscheibe (19; 21) eihe Dichthulse (41; 43) zugeordnet ist, 
die sich zumindest von der druckbeaufschlagten Flache (37, 39; 51; 53) 
an der Ventilscheibe (19, 21) in Richtung des zugeordneten Arbeitsraums 
(7; 9) erstreckt- 

6. Schwingungsdampfer nach Anspruch 5; 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dichthulse (41; 43) mit einer in Richtung des Zylinders (3) wirk- 
samen Dichtung (45; 47) versehen ist. 

7. Schwingungsdampfer nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abstand der wirksamen Dichtkanten eines Kolbenrings (11) und 
der Dichtung (45, 47) in der Dichthulse (41 ; 43) gleich oder kleiner ais die 
Lange des Bypasses (49) fur die jeweilige Bewegungsrichtung ist. 

8. Schwingungsdampfer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass der mindestens eine Durchlasskanal (13) fur die eine Stromungsrich- 
tung des Dampfmediums von konzentrisch angeordneten Ventilsitzflachen 
(27z; 292; 27d; 29d; 31d) des mindestens einen Durchlasskanals (15) fur 
die andere Stromungsrichtung getrennt wird, wobei die Breite der ersten 
druckbeaufschlagten Flache von den beiden konzentrischen Ventilsitzfla- 
chen bestimmt wird. 

9- Schwingungsdampfer nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die zweite druckbeaufschlagte Flache (51; 53) radial aul^erhalb 
der Ventilsitzflachen (27d; 27z;) fur die Ventilscheibe (19; 21) erstreckt. 

1 0. Schwingungsdannpf er nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dam zugeordneten Arbeitsraum (7; 9) und einem Anschluss 
(55; 59) zu der zweiten druckbeaufschlagten Flache (51; 53) ein Riick- 
schlagventil (57; 61) angeordnet ist, das in Anstromrichtung auf die zwei- 
te druckbeaufschlagte Flache (51; 53) blockiert ist. 

1 1 - Schwingungsdampfer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ventilscheibe (19; 21) und die Dichthiilse (41; 43) einteilig ausge- 
fuhrt sind. 

12. Schwingungsdampfer nach Anspruch ^, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dichthulse (41; 43) ein von der Ventilscheibe (19; 21) separates 
Bauteil darstelit. 

13, Schwingungsdampfer nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass eine Ventilfeder (23; 25) die DichthCilse (41; 43) auf die Ventilscheibe 
(19; 21) vorspannt. 

1 4. Schwingungsdampf er nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dichthulse (41; 43) von einer separaten Feder (69; 71) in Rich- 
tung der jeweils zugeordneten Ventilscheibe (19; 21) vorgespannt wird, 
wobei die Federcharakteristik der Feder (69; 71) derart abgestinnmt ist, 
dass die Dichthulse (41; 43) ab einer definierten Hublage des Kolbens bei 
einer weiteren Hubbewegung in Richtung der Federkraft der Feder (69; 71) 
von der Ventilscheibe (19; 21) abheben kann. 
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Z F Sachs AG - Schweinfurt 



Patentanmeldung 



Schwingungsdampfer mit hubabhangiger Dampfkraft 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Schwingungsdampfer mit hubabhangiger Dampfkraft 
25 entsprechend dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 . 



Aus der DE 196 18 055 CI ist sin Kolben-Zylinderaggregat mit einem wegabhan- 
gigen Dampfkraftkennfeld bekannt. Die Kolbenstange des Kolben- 
Zylinderaggregates tragt zwei beabstandete Kolben, die jeweils eine Dampfkraft 
30 fiir beide Bevyegungsrichtungen der Kolbenstange erzeugen konnen. In dem Zy- 
linder des Kolben-Zylinderaggregats ist mindestens eine Bypassnut eingeformt, die 
axial langer ist als der Abstand zwischen den Kolbenringen der beiden Kolben. 
Damit warden drei Kennlinienbereiche erzeugt. Wenn sich beide Kolben in einem 
Hubbereich befinden, auf dem sich die Bypassnut erstreckt, dann wird die 
35 Dampfkraft von dem Quersehnitt der Bypassnut bestimmt. Bei zunehmendem 
Kolbenstangenhub wandert einer der Kolben aus der Bypassnut und eine mittlere 
Kennlinie stelit sich ein. Sobald auch der zweite Kolben den Bereich der Bypass- 
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nut verlassen hat, ist die hartestes Dampfkraftkennlinie wirksam. Fur einen derar- 
tig variablen Schwrngungsdampfer benotigt man aber zwei Kolben mit mindes- 
tens vier Ventilscheiben und ggf. Ventilfedern. Dieser Aufwand kann fur den ei- 
nen Oder anderen Anwendungsfall zu grolS seiri. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Schwingungsdampfer mit einer 
hubabhangigen Dampfkraftkennlinie im Hinblick auf den konstruktiven Aufwand 
zu vereinfachen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die Ventilscheibe zu der 
besagten druckbeaufschlagten Flache eine zusatzliche zweite druckbeaufschlagte 
Flache aufweist, die von der ersten bei geschlossener Ventilscheibe getrennt ist 
und uber den Bypass zuschaltbar ist, so dass sich die beiden druckbeaufschlag- 
ten Flachen addieren. 

Der Vorteil besteht darin, dass im Vergleich zu einer Dampfkraftkennlinie mit ei- 
nem Voroffnungsbereich, der von dem Bypass bestimmt wird, ein friiheres Off- 
nen der Ventilscheibe einsetzen wCirde, also insgesamt eine komfortablere Fahr- 
werksabstimmung, insbesondere bei hoheren Kolbenstangengeschwindigkeiten, 
vorliegt. 

Im Hinblick auf eine einfache konstruktive Ausgestaltung des Bypasses wird die- 
ser von einer Bypassnut gebildet. Dabei kann die Bypassnut einen Einlaufbereich 
und/oder einen Auslaufbereich aufweisen. Die wirksamen Querschnittsverhaltnis- 
se der Bypassnut, ermoglichen eine kontinuierliche Druckveranderung an der zwei- 
ten druckbeaufschlagten Flache, so dass Druckstdf^e, die zu einem pidtzlichen 
Ventilaufrei&en oder -zuschlagen fuhren konnten, vermieden wei^den. Die By- 
passnut kann auf von einer Durchmessererweiterung uber den ganzen Umfang 
des Zylinders gebildet werden 

In weiterer konstruktiver Ausgestaltung ist der Ventilscheibe eine Dichthulse zu- 
geordnet, die sich zumindest von der druckbeaufschlagten Flache an der Ventil- 



N:^UMI^FRF^ANMEV1 5661 .dm^O.Ol .2003 



Reg..-Nr. 15661 



-7 - 



13.02.2003 



scheibe in Richtung des zugeordneten Arbeitsraums erstreckt. Durch die Lange 
der Ventilhulse bezogen auf die Bypassnutlange kann die Dampf kraftkennlinie 
bestimmt werden. 

5 Im Hinblick auf ein definiertes Betriebsyerhalten ist die Dichthulse mit einer in 
Richtung des Zylinders wirksamen Dichtung versehen. Des weiteren ist der Spalt 
zwischen der Wandung des Zylinders und der Dichthulse groBer als zwischen 
dem Kolben und dem Zylinder, damit eventuelle malSliche Abweichungen inner- 
halb des kompletten Ventils kompensiert werden konnen. Ein groSere Spalt zwi- 
10 schen der Dichthulse und dem Zyiinder vermindert die Drosselwirkung innerhalb 
des Spaltes und verbessert im gleichen Mafie die gezielte Axialbew.egung der 
1^ Dichthulse. 



Der Kolben mit seinen Durchlasskanalen fur beide Durchstrdmungsrichtungen 
15 gestaltet sich sehr fertigungsfreundlich, da der mindestens eine Durchlasskanal 
fur die eine Stromungsrichtung des Dampfmediums von konzentrisch angeordne- 
ten Ventilsitzflachen des mindestens einen Durchlasskanals fur die andere Stro- 



Flache von den beiden konzentrischen Ventilsitzflachen bestimmt wird, Es be- 
20 steht die Wahlmoglichkeit die Ventilsitze als Erhebung an der Ventilscheibe oder 
am Kolben auszufuhren. Der Vorteil der Ventilsitze an der Ventilscheibe besteht 
darin, dass durch den Austausch der Ventilscheibe sehr viel kostengunstiger auf 
verschiedene Dampfkraftkennlinie eingegangen werden kann, als wenn man je- 
weils einen anderen Kolben vorsehen muss. 



Der Kanal zu der zusatzlichen druckbeaufschlagten Fiache kann sehr einfach ge- 
lost werden, wenn sich die zweite druckbeaufschlagte Fiache radial aufJerhalb der 
Ventilsitzflachen fur die Ventilscheiben erstreckt. 

30 Damit der Schwingungsdampfer in Ein- und Ausfahrrichtung der Kolbenstange die 
gewunschte hubabhangige Dampfkraftkennlinie realisiert, ist zwischen dem zu- 
geordneten Arbeitsraum und einem Anschluss zu der zweiten druckbeaufschlag- 




mungsrichtung getrennt wird, wobei die Breite der ersten druckbeaufschlagten 



25 
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ten Flache ein Ruckschlagventil angeordnet, das in Anstromrichtung auf die zwei- 
te druckbeaufschlagte Flache blockiert ist. 

Fiir eine einfache Montage ist es sinnvoil, wenn die Ventilscheibe und die Dicht- 
5 hulse einteilig ausgefuhrt sind. Man kann aber auch vorsehen, dass die Dichthul- 
se ein von der Ventilscheibe separates Bauteil darstelit. Zwecks definierter Be- 
triebslage der Dichthulse spannt eine Ventilfeder die Dichthulse auf der Ventil- 
scheibe vor. 

10 Wenn man sicherstellen will, dass bei einer symmetrischen Anordnung der 
Bypassnut bezogen auf den Kolbenhub fur beide Bewegungsrichtungen 

"^^0 ausgehend von der Normallage die angestrebte Wirkung der zweiten 
druckbeaufschlagten Flache einsetzen soil, dann ist der Abstand der wirksamen 
Dichtkanten eines Kolbenrings und der Dichtung in der Hiilse gleich oder kieiner 

15 der Lange der Bypassnut zu wahien. 

Es besteht auch die Mdglichkeit, dass drei hubabhangig wirksame Dampfkraft- 
kennlinien erzeugt werden konnen, indem die Dichthulse von einer separaten Fa- 
der in Richtung der Jewells zugeordneten Ventilscheibe vorgespannt wird, wobei 
20 die Federcharakterlstik der Feder derart abgestimmt ist, dass die Dichthulse ab 
einer definierten Hublage bei einer weiteren Hubbewegung in Richtung der Feder- 
kraft der Feder von der Ventilscheibe abheben kann. 



Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soil die Erfindung naher eriautert wer- 




.25 



den. 



Es zeigt: 
Fig. 1 



ErfindungsgemaSer Schwingungsdampfer mit zwei Dampfkraftkenn- 



inien; 



30 Fig. 2 
Fig. 3 



Abwandlung des Kolbens zur Fig. 1; 
Schwingungsdampfer mit drei Dampfkraftkennlinien; 
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Fig. 4 U.5 Schwingungsdampfer nach Fig. 3 bei einer Einfahrbewegung der 
Kolbenstange; . 

Fig. 6 u. 7 Schwingungsdampfer nach Fig. 3 bei einer Ausfahrbewegung. 
Fig. 8 Abwandlung des Kolbens mit Durchlasslcanalen auf einem kleinen 

5 Teillcreis 

Fig. 9a-14b Darsteliung des Dampfkraftverhalten eines Kolbens nach Fig. 8 

Die Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Schwingungsdampfer beliebiger Bau- 
form im Bereich der mittleren Hublage einer Kolbenstange 1 bezogen auf einen 

10 Zylinder 3. Die Kolbenstange 1 tragt einen Kolben 5, der den Zylinder in einen 
kdlbenstangenseitigen und einen kolbenstangenfernen Arbeitsraum 7; 9 unter- 
■^||||\ teilt. An der Mantelflache des Kolbens ist ein Kolbenring 11 montiert. Innerhalb 
des Kolbens ist fur die Ausfahrbewegung der Kolbenstange mindestens ein 
Durchlasskanal 13 und fur die Einfahrbewegung mindestens ein Durchlasska- 

15 nal 15 ausgefuhrt. Die Austrittsseite des Durchlasskanals 13 wird von einer Ven- 
tilscheibe 19 und die des Durchlasskanals 15 von einer Ventilscheibe 21 abge- 
deckt. Beide Ventilscheiben werden von einer Ventilfeder 23; 25 auf Ventilsitz- 
flachen 27d; 29d; 31 d und 27z; 29z vorgespannt. Innerhalb der Ventilscheibe 21 
ist in Stromungsuberdeckung zum Durchlasskanal 13 eine Anschlussoffnung 33 

20 und in der Ventilscheibe 1 9 eine Anschlussoffnung 35 in den Durchlasskanal 1 5 
eingearbeitet. 

Die Ventilsitzflachen 27z; 29z definieren an der Unterseite der Ventilscheibe be- 
zogen auf die Ausfahrrichtung der Kolbenstange eine erste kreisringformige 
25 druckbeaufschlagte Flache 37, deren Druckkraft gegen die Ventilfeder 25 gerich- 
tet ist. Entsprechend fungieren die Ventilsitzflacheri 29d, 31 d als Begrenzung fur 
eine erste druckbeaufschlagte Flache 39 in Einfahrrichtung der Kolbenstange. 

Einteilig mit den beiden Ventilscheiben 19; 21 ist eine Dichthulse 41; 43 ausge- 
30 fuhrt, die jeweils in Richtung der Wandung des Zylinders in einem Abstand zur 
Ebene der Ventilscheibe eine Dichtung, im weiteren Dichthulsendichtung 45; 47 
tragen. 
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Innerhalb des Zylinders ist ein Bypass in Form mindestens einer Bypassnut 49 
eingeformt, deren wirksame Lange bezogen auf eine Bewegungsrichtung vor- 
zugsweise kleiner ist als der Abstand des Kolbenrings zu den Dichthulsendich- 
5 tungen 45; 47, 

Des weiteren umfasst jede der beiden Ventilscheiben definiert zwischen den Ven- 
tilsitzflachen 27d, 27z und der Wandung des Zylinders 1 jeweils eine zweite 
druckbeaufschlagte Flaclie 51; 53 an der Ventilscheibe 19; 21 pro Bewegungs- 

10 richtung. Innerhalb der Ventilscheibe 19 ist ein Anschluss 55 eingearbeitet, der 
wiederum von einem Ruckschlagventil 57 gegen die druckbeaufschlagte Flache 

^ 51 verschlossen wird. In der Ventilscheibe 21 ist ebenfalls ein Anschluss 59 vor- 
gesehen, der von einem Ruckschlagventil 61 in Richtung der druckbeaufschlag- 
ten Flache 53 die Biockierstellung einnimmt. 

15 

In der beispielhaften Darstellung ist die wirksame Lange der Bypassnut 49 aus- 
gehend von einer Normallage etwa halb so lang wie der Abstand der wirksamen 
Dichtkanten des Kolbenrings 1 1 und der Dichthulsendichtungen 45; 47, 

20 Sobald sich die Kolbenstange in Ausfahrrichtung bewegt, wird das Dampfmedi- 
um im kolbenstangenseitigen Arbeitsi^aum 7 komprimiert und stromt durch die 
Anschlussoffnung 33 in den Durchtrittskanal 13. Parallel dazu 5ffnet das Ruck- 

■'0' schlagventil 61 und gibt einen Stromungsweg durch die Bypassnut auf die Unter- 
seite der Ventilscheibe 19 frei. Die Dichtwirkung des Kolbenrings wird von der 

25 Bypassnut aufgehoben. In Abhangigkeit der Bewegungsgeschwindigkeit der Kol- 
benstange baut sich an der ersten druckbeaufschlagten Flache 37 und der zwei- 
ten druckbeaufschlagten Flache 51 der Ventilscheibe 19 ein Staudruck auf, der in 
Abhebrichtung der Ventilscheibe 1 9 von den Ventilsitzf lachen 27z; 29z wirkt. 
Die Dichthulsendichtung 45 verhindert ein Umstromen der Dichthulse 41 iiber 

30 einen Spalt zwischen der Dichthulse und der Wandung des Zylinders. Solange die 
Ventilscheibe von den Ventilsitzflachen noch nicht abgehoben ist, kann ein klei- 
ner Voroffnungsquerschnitt 63 innerhalb der Ventilsitzflache 29z eine Verbindung 

N:\tisei\FRPVANMEM566l .doc^20.01 .2003 



Reg,-Nr. 15661 



- 11 - 



13.02.2003 



zwischen den Arbeitsraumen herstellen und eine kleinere Dampfkraft ausiiben. 
Ein derartiger Voroff nungsquerschnitt kann z. B. auch in den Ventilsitzflachen 
27d; 29d ausgefiihrt sein. 1st die Summe der Druckkrafte an der ersten druckbe- 
aufschlagten Flache 37 und der zweiten druckbeaufschlagten Flache 51 groBer 
5 als die Schlie&kraft der Ventilfeder 25, dann hebt die Ventilscheibe 19 von den 
Ventilsitzflachen 27z, 29z ab. Dannit stellt sich eine erste tendenziell komfortab- 
lere abgestimmte Dampfkraftkennlinie ein, bis der Kolbenring 1 1 das obere Ende 
der Bypassnut 49 erreicht hat und der Kolbenring damit nicht mehr hydraulisch 
uberbruckt wird. Die zweite druckbeaufschlagte Flache 51 steht dannit fur die 
10 Krafterzeugung nicht mehr zur Verfiigung. Die Dampfkraftkennlinie wird deshalb 
von der ersten druckbeaufschlagten Flache 37 bestimmt. 

■■' m 

Bel einer Einfahrbewegung der Kolbenstange in Richtung des kolbenstangenfer- 
nen Arbeitsraums 9 stellt sich ausgehend von der Normallage dasselbe Betriebs- 

15 verhalten der entsprechenden Ventilkomponenten ein. So kann das Dampfmedi- 
um aus dem Arbeitsraum 9 iiber die Anschlussoffnung 35 innerhalb der Ventil- 
scheibe 1 9 in den Durchlasskanal 1 5 einstromen und trifft an der Ventilscheibe 
21 auf die erste druckbeaufschlagte Flache 39, die sich zwischen den beiden 
Ventilsitzflachen 29d; 31 d erstreckt. Parallel dazu off net sich das Ruckschlag- 

20 ventll 57 des Anschlusses 55 in der Ventilscheibe 1 9. Im Gegensatz dazu ist das 
Ruckschlagventil 61 geschlossen und erzeugt damit die Wirkung der zweiten 
^ druckbeaufschlagten Flache 53, die sich mit der ersten druckbeaufschlagten Fla- 
che 39 additiv uberlagert. Die Dichthulsendichtung 47 befindet sich in dieser 
Stellung des Kolbens auIJerhalb der Bypassnut 49, Der Voroffnungsquerschnitt 

25 63 steht auch fur diese Bewegungsrichtung zur Verf ugung und ermoglicht ein 
Uberstromen des Dampfmediums vom kolbenstangenfernen Arbeitsraum 9 zum 
kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 7. 

Wenn der Kolbenring 1 1 das untere Ende der Bypassnut 49 erreicht hat, dann 
30 steht fiir die weitere Kolbenstangenbewegung ebenfalls nur noch die erste druck- 
beaufschlagte Flache 39 zur Verf ugung. Bei abgehobener Ventilscheibe 21 kann 
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das Dampfmedium vom Durchlasskanal 15 uber die Ventilsitzflache 29d durch 
die Anschiussoffnung 33 in den kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 7 abflieflen. 

Die Fig. 2 beschrankt sich auf einen Ausschnitt aus der Fig. 1 und soil eine kon- 
struktive Abwandlung der Dichthulse 41; 43 verdeutlichen. In der Fig. 1 umfasst 
die Dichthulse 41 ; 43 auch die Ventilscheibe 19; 21 . In der Fig. 2 ist diese Bau- 
form in ihre Bestandteile Dichthulse-Ventilscheibe getrennt. Zwischen der zuge- 
ordneten Stirnflache der Dichthulse 41; 43 und der Ventilscheibe 19; 21 ist dann 
ggf. eine Ringdichtung 65 eingelegt, wobei die Ventilfeder 23; 25 dann an der 
Dichthulse angreift und fCir eine gesicherte Verbindung zwischen der Dichthulse 
und der Ventilscheibe sorgt. Dazu verfugt die Dichthulse uber einen radial Innen- 
liegenden Absatz 67. 

Die Fig. 3 zeigt eine der Fig. 1 ahnliche Variante. Abweichend kommt eine Dicht- 
hulse 41 ; 43 zur Anwendung, die funktional wie in der Fig. 2 bereits dargesteilt 
ist, ein separates Bauteil darstellt und von einer Feder 69; 71 , die sich an einem 
axial ortsfesten Bauteil zum Zylinder 1 , z. B. einer nicht dargestellten Kolben- 
stangenfiihrung oder einem Boden des Zylinders abstutzt. Des weiteren ist die 
Federcharakteristik der Federn 69; 71 derart gewahit, dass ab einer bestimmten 
Hublage des Kolbens 5 und damit auch der Ventilscheibe 1 9; 21 der hydraulisch 
dichte Kontakte zwischen der Stirnflache der Dichthulse 41 ; 43 und der zugeho- 
rigen Ventilscheibe 19; 21 aufgehoben ist. 

Das Betriebsverhalten eines Schwingungsdampfers nach Fig. 3 ist solange iden- 
tisch mit der Beschreibung zur Fig. ^ , wie die Dichthiilsen 41 ; 43 mit den Ventil- 
scheiben 19; 21 in Kontakt stehen. 

Die Fig. 4 zeigt die Stellung der Ventilteile des Kolbens nach Fig. 3 bei einer Ein- 
fahrbewegung, wenn ein Hubbereich um die Normallage verlassen wurde, wobei 
der Kolbenring 1 1 am Kolben 5 sich noch innerhalb der Bypassnut 49 befindet. 
Das Ruckschlagventil 57 ist geoffnet und die Dichthulse 43 hat keinen Kontakt 
mehr zur Ventilscheibe 21 . Die Feder 71 ist vollig entspannt. Die Dichthulse 43 
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kann mit der Feder 71 auf beliebige Art und Weise verbunden sein oder durch die 
Reibkraft zwischen der Dichthulsendichtung 47 und dem Zylinder 1 in ihrer Posi- 
tion gehalten werden. Folglich steht der Durchfluss uber die Bypassnut 49 zur 
Verfugung. Die zweite Wirkung der druckbeaufschlagten Flache 53 steht nicht 
zur Verfugung. Die momentane Dampfkraftkennlinie setzt sich aus den Anteilen 
der Dampfwirkung der Bypassnut 49 und der ersten druckbeaufschlagten Flache 
39 zusammen. Wahrend dieser Kolbenbewegung wird die Dichthulse 41 gegen 
die Kraft der Feder 69 zusammen mit dem Kolben 5 bewegt- 

In der Fig. 5 nimmt der Kolben 5 eine Hublage ein, bei der sich der Kolbenring 1 1 
nicht mehr in Uberdeckung mit der Bypassnut 49 befindet und somit seine Dicht- 
^^Junktion ausfuhrt. Die zweite druckbeaufschlagte Flache 53 ist von der Anstro- 
rhung aus dem Arbeitsraum 9 abgetrennt und kann deshalb auf die Ventilscheibe 
21 keine Druckkraft ausuben. Ab dieser Hublage bestimmt die GroSe der ersten 
beaufschlagten Flache 39 das Offnungsverhalten der Ventilscheibe 21 . 

Wenn sich die Hubrichtung der Kolbenstange 1 ausgehend von der Kolbenpositi- 
on nach Fig. 5 in Richtung Ausfahrbewegung andert, dann wirkt der Kolbenring 
aul^erhaib der Bypassnut 49, so dass trotz des dann geoffneten Ruckschlagven- 
tils 61 nur die erste druckbeaufschlagte Flache 37 an der Ventilscheibe 19 die 
Dampfkraft bestimmt. Die Dichthulse 41 wird dabei von der Feder 69 nachge- 
fuhrt, so dass dann, wenn der Kolbenring 1 1 wieder in den Bereich der Bypass- 
nut 49 eintritt, die Summe der beiden druckbeaufschlagten Flachen 37; 51 an 
der Ventilscheibe 1 9 wirkt. Damit setzt wieder das Dampf kraftverhalten ein, wie 
zu Fig. 3 beschrieben. 

Die Fig. 6 verdeutlicht die Funktionsweise des Kolbenventils, wenn die Kolben- 
stange 1 ausgehend von der Fig. 3 eine Ausfahrbewegung ausfuhrt. Solange sich 
der Kolbenring 1 1 noch innerhalb der Bypassnut 49 befindet und die Dichthul- 
se 41 mit der Ventilscheibe 1 9 noch in Kontakt steht, liegt die weichste Dampf- 
kraftkennlinie vor, da beide druckbeaufschlagten Flachen 37, 51 fur eine Off- 
nungskraft an der Ventilscheibe 19 zur Verfugung stehen (s. Fig. 3), Fur die 
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Dampfkraftkennlinie ist es unerheblich, ob die Dichthulse 43 mit der Ventilschei- 
be 21 in Kontakt steht, da das. Riickschlagventil 61 geoffnet ist. in der Fig. 6 ist 
bereits die Hublage erreicht, wenn die Dichthulse 41 ihre Endstellung erreicht hat 
und nicht mehr an der Ventilscheibe 1 9 aniiegt. 

Das Ruckschlagventil 61 ist geoffnet, so dass die momentane Dampfl<raftkennli- 
nie von der Bypassnut 49; der Voroffnungsquerschnitt 63 und der erstien druclc- 
beaufschlagten Flache 37 bestimmt wird. 

im Anschluss daran stellt sich bei weiterer Kolbenstangenausfahrbewegung die 
Hublage gemaS Fig. 7 ein, bei der sich der Kolbenring 1 1 auSerhalb der Bypass- 
nut 49 befindet und seine Wirkung entfaltet. Es steht in Offnungsrichtung der 
Ventilscheibe 19 lediglich die erste druckbeaufschlagte Flache 37 zur Verfugung. 

Bei einer Einfahrbewegung der Kolbenstange aus einer Position entsprechend der 
Fig. 7 offnet sich zwar das Ruckschlagventil 57, doch hat dessen Schaltstellung 
keinen Einfluss, solange der Kolbenring 1 1 noch nicht die Bypassnut 49 erreicht 
hat. Die Dampfkraft wird dann wiederum nur von der ersten druckbeaufschlagten 
Flache 39 an der Ventilscheibe 21 bestimmt. Wenn dann der Kolbenring 1 1 wie- 
der in den Hubbereich der Bypassnut 49 eintritt, wird wieder die 
Dampfkraftkennlinie gemaS der Fig. 3 maBgeblich, ebenfalls wieder unabhangig 
von der momentanen Stellung der Dichthulse 41 , da das Ruckschlagventil 57 
eine Offnungsstellung einnimmt, wenn die Kolbenstange 1 einfahrt. 

In den Ausfuhrungen nach den Fig. 1 bis 7 ist stets vorgesehen, dass fur die 
„Zuschaltung" der zweiten druckbeaufschlagten Flache stets die Dichtheit zwi- 
schen der Dichthulse bzw. der Dichthulsendichtung und dem Zylinder vorliegt. 
Mit der Figurenfolge 8 -14b soil verdeutlicht werden, dass auch ein ausreichen- 
des Druckgefalle p an der Ventilscheibe fur ein gezieltes Abhubverhalten ver- 
wendet werden kann. 
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In der Fig. 8 kommt ein Kolben 5 zur Anwendung, dessen Durchlasskanal 1 3 fur 
die Bewegung der Kolbenstange 1 in Ausfahrrichtung auf einem kleineren Teil- 
kreis angeordnet ist als der mindestens eine Durchlasskanal 1 5 fur die Bewegung 
der kolbenstange in Einfahrrichtung. Der Ventilscheibe 1 9 ist gleichfalls ein 
5 Ruckschlagventil 57 beigefugt, das sich auf den kolbenseitigen Ventilsitzflachen 
27z, 29z abstutzt. Durch die beiden Ventilsitzflachen am Kolben ergeben sich 
wie in den vorangegangenen Figuren eine erste und eine zweite druckbeauf- 
schlagte Flache 37; 51. Das Ruckschlagventil 57 deckt die Anschlussoffnung 35 
ab. Der Innendurchmesser der Ventilscheibe 1 9 und eine Kolbenbefestigungsmut- 

10 ter bilden den Anschluss 55, uber den das verdrangte Dampfmedium aus dem 
Durchlasskanal 1 3 fur die Kolbenstangenausfahrbewegung in den kolbenstangen- 

^ seitigen Arbeitsraum abstromen kann. Als Voroff nungsquerschnitt dient die min- 
destens eine Offnung 63 innerhalb des Ruckschlagventils 57. Das Ruckschlag- 
ventil zentriert sich uber Stege am Innendurchmesser zum Kolben. Mit den Ste- 

15 gen beginnt praktisch der Anschluss 55 der Ventilscheibe. 

Auf der Kolbenoberseite ist die Ventilscheibe 21 uber eine Sternfeder als Ventil- 
feder 23 vorgespannt und verfiigt uber mindestens eine Anschlussoffnung 33. 
Eine Stiitzscheibe 73 begrenzt die Abhubbewegung der Ventilscheibe 21. Der 
20 Kolbenring 1 1 kann sich keinesfalls uber ein bestimmtes MaS nach radial auRen 
in seinem Durchmesser vergroBern, da ein Klemmring 75 an der Mantelflache des 
f Kolbens einen Anschlag fur einen Absatz 77 des Kolbenrings 1 1 bildet. Die Hul- 
sendichtung 45 kann sich in gewissen Grenzen sehr wohl radial ausdehnen. 

25 Die Fig. 9a stellt den Kolben nach Fig. 8 mit einem vereinfacht dargestellten Kol- 
benring 1 1 in einer Position unterhalb der Bypassnut 49 dar. Der Kolbenring 1 1 
verhindert bei einer Kolbenstangenausfahrbewegung den Dampfmedium ubertritt 
von dem kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 7 zur zweiten druckbeaufschlagten 
Flache 51 . Damit liegt zwischen der Oberseite und der Unterseite im Bereich der 

30 zweiten druckbeaufschlagten Flache kein Druckunterschied^p vor, der eine Off- 
nungskraft gegen die SchlieSkraft der Ventilfeder 25 ausiibt. In Offnungsrichtung 
wirkt damit nur die erste druckbeaufschlagte Flache 37 an der Ventilscheibe 1 9. 
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Damit stellt sich die Dampfkraftkennlinie gemaB Fig. 9b ein, die fur die weiteren 
Betrachtungen als die „Normalkennlinie" angesehen werden soli. Mit dieser Nor- 
malkennllnie werden in Ausfahrrichtung der Kolbenstange 1 die vergleichsweise 
gro&ten Dannpfkrafte bezogen auf eine bestimmte Ausfahrgeschwindigkeit er- 
5 reicht. Bel einer kleineren Ausfahrgeschwindigkeit ist nur der Voroffnungsquer- 
schnitt 63 innerhalb des Ruckschiagventils 57 wirksam. Das Dampfmedium aus 
dem mindestens einen Durchlasskanal 1 3 kann bei abgehobener Ventilscheibe 1 9 
durch den Anschluss 55 in den kolbenstangenfernen Arbeitsraum 9 abstromen. 



10 In der Fig. 10a erreicht der Kolbenring 1 1 eine Einlaufschrage 79 zur Bypassnut 
49. Die Hulsendichtung 45 verschliel^t den Spalt Agi^zwischen der Dichthulse 41 
und Innenwandung des Zyllnders 1 Hingegen wachst der Zustromquerschnitt A^u 
im Bereich des Kolbenringes 1 1 der Bypassnut mit seiner Einlaufschrage 79 an. 
Folglich wachst das Druckgef alle 4p an der Ventilscheibe 19 im Bereich der zwei- 

15 ten druckbeaufschlagten Flache 51 stetig an, so dass ein weiches Offnungsver- 
halten auftritt. Schon bei einer sehr kleinen Abhubbewegung der Ventilscheibe 
1 9 kann das Dampfmedium nach radial innen abstromen und dadurch auch den 
Kennlinienbereich des Voroffnungsquerschnitts mit beeinflussen. Damit stellt sich 
die Dampfkraftkennlinie 2 gemalS Fig. 10b ein, die deutlich komfortabler ist. 

20 

In der Fig. 11a bef indet sich der Kolben 5 mit seinem Kolbenring 1 1 in einem Be- 
reich der Bypassnut 49, die einen sehr groSen Zustromquerschnitt A^^ aufweist 
und die Hulsendichtung ebenfalls einen kleinen Spalt Aab zwischen Dichthulse und 
Innenwandung des Zylinders freigibt. Damit ergibt sich ein grolSerer Voroffnungs- 

25 querschnitt aus der mindestens einer Offnung 63 im Ruckschiagventil 58 (Fig. 8) 
und dem Querschnitt Agj,- In der Dampfkraftkennlinie 3 nach Fig. lib macht sich 
diese Anderung durch eine weichere Dampfkraftkennlinie im Bereich kleinerer 
Kolbenstangengeschwindigkeiten v und auch kleineren Dampfkraften bei groBe- 
ren Kolbenstangengeschwindigkeiten bemerkbar, da das Druckgef alle Ap aufgrund 

30 der Flachenverhaltnisse A^JA^^^ besonders groS ist und entsprechend groSe Off- 
nungskrafte an der zweiten druckbeaufschlagten Flache wirksam sind. 
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In der Fig. 12a sind die Querschnitt A^^ und A^^ ungefahr gleich groS bemessen. 
An der Ventilscheibe 19 stellt sich nur ein vernachlassigbares Druckgefalle p ein. 
Entsprechend gering ist auch der Einfluss der Offnungskraft an der zweiten 
druckbeaufschlagten Flache, im Gegensatz zu dem deutlich gewachsenen Vor- 
5 offnungsquerschnitt 63 + A^b. Die erreichbare Dampfkraft in der Kennlinie 4 der 
Fig. 12b wird bei kleinen Kolbenstangengescfiwindigkeiten v nochmals abge- 
senkt, hingegen steigen die Dampfkrafte, die vom Offnungsverhalten der Ventil- 
scheibe 19 bestimmt werden. 

10 Die Fig. 13a zeigt den Kolben mit seinem Kolbenring 1 1 im Auslaufbereich 81 der 
Bypassnut 49. Der Querschnitt A^^ ist deutlich kleiner als der Querschnitt Agb- Der 
wirksame Voroffnungsquerschnitt wird nun von der Offnung 63 in dem Ruck- 
schlagventil und dem Querschnitt A^^ bestimmt. Dieser gesamte Voroffnungs- 
querschnitt ist aber wiederum kleiner als der in der Fig. 12a vorliegende. Zwangs- 

15 laufig steigt damit die Dampfkraftkennlinie an. Des weiteren sinkt durch das Ver- 
haltnis A^JA^^, ab und damit das Druckgefalle^p deutlich ab, so dass auch der 
Einfluss der zweiten druckbeaufschlagten Flache 51 absinkt. Insgesamt steigt die 
Dampfkraftkennlinie auf das Niveau gemalS der Dampfkraftkennlinie 5. 

20 In der Fig. 14a hat der Kolbenring 1 1 den Auslaufbereich 81 der Bypassnut 49 
verlassen. A^^ ist damit praktisch auf Null gesunken, hingegen stellt A^b noch ei- 
nen bedeutenden Querschnitt dar. Ein Druckgefalle ^p liegt nicht vor, so dass die 

'"^> zweite druckbeaufschlagte Flache 51 fur das Offnungsverhalten nicht zur Verfu- 
gung steht. Auch der Voroffnungsquerschnitt wird einzig vom Ruckschlagventil 

25 bestimmt, so dass die Dampfkraftkennlinie 6 wieder der Normalkennlinien nach 
Fig. 9b entspricht. Wie man aus der Gesamtschau der Fig. 9b bis 14b erkennen 
kann, lessen sich durch die Ausgestaltung der Querschnitte A^^ und Agb die 
Einsatzpunkte der zweiten druckbeaufschlagten Flachen 51 bestimmen. Es 
kommt weniger auf die axiale Erstreckung der Dichthiilse 41 an. Mittels der Ein- 

30 und Auslaufbereiche 77; 81 der Bypassnut 49 steht die zweite druckbeauf- 
schlagte Flache 51 nicht plotzlich zur Verfugung sondern es stellt sich ein konti- 
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nuierlich steigendes oder abnehmendes Druckgefalle^p ein. Gerausche von sehr 
raschen Ventilscheibenbewegungen treten deshalb nicht auf. 
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Patentanmeidung 



Zusammenfassunq 



Schwingungsdampfer, fassend einen dampfmediumgefullten Zylinder, in dem ei- 
ne Kolbenstange mit einem Kolben axial beweglich angeordnet ist, wobei ein By- 
pass einen vom Kolben getrennten kolbenstangenseitigen Arbeitsraum mit einem 
kolbenstangenfemen Arbeitsraum in Abhangigkeit der Hublage des Kolbens ver- 
bindet, wobei der Kolben fur mindestens eine Durchstromungsrichtung mindes- 
tens einen Durchlasskanal aufweist, der austrittsseitig von mindestens einer Ven- 
tilscheibe zumindest teilweise abgedeckt wird, so dass an der Ventiischeibe eine 
in Offnungsrichtung druckbeaufschlagte Flache vorliegt, wobei die Ventiischeibe 
zu der besagten druckbeaufschlagten Flache eine zusatzliche zweite druckbeauf- 
schlagte Flache aufweist, die von der ersten bei geschlossener Ventiischeibe ge- 
trennt ist und uber den Bypass zuschaltbar ist, so dass sich die beiden druckbe- 
aufschlagten Flachen addieren. 
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Fig. 3 




